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Uber Veriinderungen der Rehlunge nach Wurmbefall,
sog. Pnenmonia verminosa.
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( Eingegangen am 3. August 1939.)

Rundwiirmer der Familie Metastrongylinae befallen nicht selten das
Reh, dessen Lunge neuer Wurmbrut dient. Unter den fraglichen Para-
siten spielt der kleine 1,4—23 em lange | Synthetocaulus capillaris™
(auch , Muellerius capillaris™) benannte Wurm in unseren Rehbestinden
cine crhebliche Rolle. Er veranlaft im Lungengewebe knotige Erschei-
nungen, die auch als bronchopneumonische Herde angesprochen worden
sind.

Die Knoten, wie wir sie an zahlreichen Rehlungen gesehen haben,
schwankten der Grofle nach vom Umfang einer kleinen Erbse bis zn
HaselnuBlgroBe: ja, sie gingen gelegentlich noch dariiber hinaus. Meist
fand ich sie scharf abgegrenzt nahe unter der Pleurafliche, von aullen
sesehen merkwiirdig fahl, schmutzig gelbgrau bis mattbraun geficbt;
der Hirte entsprachen sie einem nachgiebigen Radiergummi, ein Ver-
halten, das auch der von Frohner und Zwicke gegebenen Schilderung
gleichkommt: nach ihnen ist das Gewebe solcher Lungenwurmknoten
teils elastisch weich, teils derb, teils hart befunden worden. Auf dem
Schnitt erwiesen sich solche Knoten meist hell-graugelb bis weililich,
zentral blutarm, unscharf begrenzt von dunklerem blutreichem Lungen-
gewebe. Sie liellen willrigen Saft abstreichen, in dem Wiirmchen und
Wurmembryonen neben Luftblasen gefunden wurden. Aber auch derbe,
blutarme, auf dem Schnitt so gut wie luftleere, graubriunliche bis
schmutzig graurosafarbene, schdrfer gegen das Lungengewebe abgesetzte
feuchte Herde kommen vor. Diese Unterschiede erkliren sich aus dem
Gewebswandel der befallenen Lungenabschnitte.

Uber die Gewebsverinderungen der Rehlunge nach entsprechendem
Wurmbefall hat kiuwzlich Hans Hike an Hand meines Arbeitsgutes
erneut Mitteilung gemacht: auf Grund der Durchsicht unserer Beob-
achtungsfiille, die jene von Hilka gemusterten Fille etwa um das Doppelte
itbersteigt, sei hier, ohne auf die Einzelkasuistik der Beobachtungen
niher einzugehen, das eine und andere der Reaktionen von seiten der
wurmbefallenen Lungen besprochen!.

1 Das Beobachtungsgut entstammt ausschlieBlich Jagdrevieren im siidlichen
Niedersachsen, meist aus dem Jagdkreis Gottingen, zum Teil auch vom Eichsfeld.
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s ist mitunter erstaunlich, wenn man Schnitte von Lungen mit
Strongylidenbefall betrachtet, wie gering die Veranderungen sind. Aus-
gedehnte Pneumonien, etwa mit breiten Verkdsungszonen, fand ich nicht.
" In meinem Untersuchungsgut herrschte unbedingt die knotige, alveo-
lire bis lobulire Ausdrucksart der Verinderungen vor; und hier ist es
nun wieder so gewesen, daB nicht etwa ein ganzer Wurmknoten in sich
ein geschlossenes pneumonisches Bild darbot. Vielmehr handelte es sich
zumeist um ein enges Nebenecinander von dichteren, offenbar teilwelse

Abb. 1. Ubersichtsbild aus dem Randgebict cines ., pneumonischens lobuliiren Wurn-
befallherdes ciner Reblinge, Neben entspannten, von Wurmbrut betalienen Blasehen nnd
Blischenbezirken sind itherdehnte Partien eng nachharlich angeschlossen.

entspannten  Gewebsabschnitten mit  vikariierend  geblihten Particen
(Abb. 1).

Dabei hereschte in solchem Cebiet nicht der Eindruck einer Hyper-
imie vor, wic oben schon angedeutet worden ist. Anders war es in den
nicht oder nur ganz vereinzelt befallenen Nachbarabschnitten des-
selben Lungenlappens: hier konnte kollateral zu dem lobuliren Befalls-
herd eine reichlichere Blutfiille der feinen GefiBie ersehen werden; das
war also in einem durchaus entzindungsfreien Gebiet neben dem cigent-
lichen Wurmherd. '

Es mag sich das Nebeneinander von beatmeten, ja iibermiBig respira-
torisch beanspruchten Lungengewebe neben ausgeschalteten, da von
Wurmbrut eingenommenen Alveolarfeldern unschwer mechanisch cr-
kliren lassen, wenn man etwa bedenkt, daB mitunter — abgesehen von
der Inanspruchnahme der einzelnen Bldschen durch Wurmembryonen —
Bronchioli respiratorii dem Parasitenbefall ausgesetzt und weltgehend
verlegt, wohl auch durch reaktive Folgen, wie Mucosaschwellung, Zell-
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abschuppung, Schleimabsonderung und Muskelkrampf verengt oder
gar ganz verstopit wurden (Abb.2).

Durchans nicht immer findet man im Wandbereich verwurmter
Bronchiolen entziindliche Folgen. Nun ist natiirlich nicht gesagt, daf
die jeweils gerade im Feinschnitt getroffene Parasitenmasse schon lange
an dieser Stelle lebte und ihre Wand reizte. Im Atmungsgeschehen, etwa
durch HustenstoBe werden auch beim Reh bronchiale Inhaltsmassen
weitergeschlendert.  Man kann so mitunter ganze Wurmknduel im
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Abb, 20 Teilansicht eines Feinsehnittes dureh cinen lobuliitven, vermindgs pnewnonischen

Herd ciner Rehlunge, Man beachte den von Wurmnlarven., abgeschuppten Zellen und

Wanderzellen ertilien Bronchiolus, beachte ferner die chronisch entziindliche Zetldurch-

setzung des bponchialen Wast- nnd des Lungenzwischengewebes, Die Alveolen enthalten

wanz verschicden weit entwickelte Fmhryvonen bis zur Larvenform der Fidenwiemelhen
(Goefricrschnitt),

Bronchialschleim finden. Ich sah sie eingeschmiegt in Lichtungsbuchten
ohne nennenswerte Verinderung der Mucosa bronchialis und der zuge-
horigen Muskulatur. Eine nach auien angeschlossene Infiltration konnte
jeweils wieder auf dasInterstitium des unmittelbar nachbarlichen Lungen-
gewebes bezogen werden (Abb. 3).

Exsudative Yorgiange in verwurmten Alveolarfeldern scheinen kawm
eine Rolle zu spielen. Vergeblich habe ich nach Fibrinergiissen gefahndet.
Hilka gab sich grofite Mihe in dieser Richtung, aber es war vergeblich.
Nur ganz selten konnte er in der einen oder anderen Alveole schlieren-
dhnliche oder feinste netzige Niederschlige entdecken: aber sie waren
nicht als Fibrin zu erweisen; auch handelte es sich nicht um sonsthin
wurmfreie Alveolen, sondern nm Lungenblischen mit Embrvonen oder
um Lungenbldschen mit ausgefallenem Embrvonengehalt. In solchen
Fillen bleiben mitunter auch fiadige feinste Chitinreste Gbrig; das muB
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wohl bedacht werden; es ist mdglich, daB sie quellen und unscheinbar,
schwerer ansprechbar werden. Die obengenannten — nur selten in Al-
veolen gesehenen, fadig-schlierigen Gebilde kénnen aber vielleicht auch
von dem befallenen Gewebe abgesondert sein. Man muf} ferner jedoch
in Rechnung setzen, dafl dort, wo entsprechende knotige Bezirke ver-
mindser Pneumonie die Pleura errcichten, und das war oft genug der
Fall, keine Spur fibrindser Pleuritis als Reaktion zu erkennen war. So
mogen jene Schlieren, wenn sie ein Produkt des Wirtsgewebes tiberhaupt

Abb, 30 Muskelstarker Bronebiolus it einem Strongylidenkniuel in sciner Lichtung.
Wohlbehaltene Bronelhialmucosa ohne wesentliche entzuandliche Infiltration,

darstellten, hdichstenfalls als Zeichen eines serosen Alveolarkatarrhs in
Frage kommen, ebenso wie serdse und schleimige Absonderung in Bron-
chiolen der befallenen Gebiete, die durchaus nicht zweifelhaft sind.

Wie dicht und bunt die Besiedelung von Alveolarbezirken mit Wurm-
brat sein kann, das zeigt Abb. 4 deutlich. Sie lalit aber auch den Zell-
veichtum im Zwischengewebe der Alveclen erkennen. Hier erstreckt er
sich auf dic noch okkupierten Gewebsstrecken, in Abb. 5 erkennt man
indes, daf3 auch in Alveolarbezirken, die vielleicht inzwischen durch
Weiterwandern der reifer gewordenen Jungwiirmer parasitenfrei ge-
worden sind, die chronisch entziindliche Reaktion des Zwischengewebes
betrichtlich sein kann.

Die Infiltratzellen solcher interstitieller Entzitndung sind nicht gleich-
artig; zumeist handelt es sich um Lymphocyten, denen ab und zu auch
eosinophil gekornte Leukocyten beigemischt sind. Gelegentlich findet
sich auch ein an eosinophilen Wanderzellen reiches Infiltrat; seltener sind
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gewohnlich gekdrnte, polymorphkernige Leukocyten beigemischt — es
sei denn, daB abgesehen von der Verwurmung eine andere, etwa bacillire
Ursache der ganzen Lungengewebsrcaktion einen anderen Charakter
verleiht.

Es kimnen sich Lymphocyten auch in Alveolen finden. Eine gehiufte
Anwesenheit von eosinophilen Leukocyten in Alveolen ist mir nicht auf-
gefallen.  Gelegentlich offenbarte sich in Herden starker Verwurmung

Abb. 4, AbLb. 5.
Abb.o 4. Wurmbrut in den Alveslen ciner Rehlunge. MiiBSige interstitielle Durchsetzung
mit Lymphoeyten und Leukoeyten.

Abb. 5. Freie Alveolen im pneumonisch knotigen Abschnitt einer von Stvongyliden

befallenen Reblunge. Entziandliches Infiltrat des Zwischengewebes. Die in den Alveolar-

rimmen zum Teil sichtharen kirnigen oder feinnetzigen Niederschlige sind kein Fibrin,
sondern Rickstinde des einstigen Porasitengutes,

eine offenbare Zellabschuppung in Alveolen hinein. Dabei begegneten
uns auch klumpige Riesenzellen mit vielen Kernen in ungeteiltem Proto-
plasma; offenbar handelte es sich um Zellsyvmplasmen, die sich wie
Fremdkérperriesenzellen — mehr oder weniger angelehnt an Alveolar-
winde — zu schaffen machten an Resten zugrunde gegangener Wurmbrut,
etwa an Chitinteilchen. Freilich diese Teile klar auszumachen, gelang
mir oft nicht!. Dies braucht nicht zu verwundern; denn es gibt offenbar
mehrere Arten des Wandels geschidigter Wurmbrut. So fauden wir z. B,

1 Man muB hier in der Beurteilung duBerst vorsichtig sein, well auch vielfach
gefurchte Wurmeier Riesenzellen vortiuschen konnen.
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gelegentlich bei guter Darstellbarkeit des Lungengewebes und der
Alveolarstrukturen die Uberreste des einstmals wurmigen Inhaltes so
undeutlich und schattenhaft, daBl man — wie Hilka sich ausdrickte —
geradezu den Verdacht einer Anflésung der Parasiten im Gewebe hegen
mufBte. Ein feinkérniger Detritus mit schattenhaft wolliger Farbung
erfiilite die fraglichen Lungenblischen. Im fraglichen Fall fehlte eine
stirkere entziindliche Reaktion; dagegen fanden sich gelegentlich an-
nihernd rhombische, auf Eosin etwas ansprechende krystallartige Tifel-
chen im Gewebe, die an ein Himoglobinderivat erinnern mochten.

Das obenbeschriebene Vorkommen klumpiger Riesenzellen in einem
Zell- oder Wurmzerfallsgebiet der Lunge hat sein Analogon in der bei
Trichinose sehrv schén wahrgenommenen entziindlichen Reaktion mit
Ricesenzellbeteiligung um zugrunde  gegangene Trichinellen  herum
{Ossipow, Knorr, Nevinny); und nicht minder deutlich finden sie sich
ja auch im Randgebiet des Wirtsgewebes gegeniiber den Chitinmassen
zngrunde gegangener Cysticerken und Echinococcusblasen oder in An-
lehnung an verendete Embryonen des Bilharziawurmes, cine jedem sorg-
filtigen Untersucher einschligigen Gewebsgutes  wohlbekannte  EKr-
scheinung! (Abb. 6).

Manchnmal traf es sich auch, dall im Rahmen eines Wurmknotens
ein mehr oder weniger umischriebener Alveolarbezirk mit der darin nieder-
gelegten Wurmbrut in totale Nekrobiose {ibergegangen war. Es gelang
in diesem Fall nicht, den etwas derben, weiBgelb aussehenden Herd
firberisch ndher darzustellen. Wurmbrut und Lungengewebe erkannte
man im Feinschnitt wohl an den Konturen, obwohl die Interstitien meist
etwas verquollen crschienen.  Ein Teil der Wurmembryonen zeichnete
sich in solch abgestorbenem Gebiet auch durch Verkalkung aus (Abb. 7).

Der in Abb. 7 gezeigte nekrotische Wurmherd war teilweise ab-
gekapselt, zum Teil — auf dem Bild nicht sichtbar — war er durch eine
Zone mit Blutung vom nachbarlichen Lungengewebe geschieden. Hilka
konute feststellen, daB der Gewebszerfall im abgestorbenen Knotenbercich
namentlich auch die elastischen Gewebselemente betraf. Dort wo
gesundes, wurmireies Gewebe nachbarlich angrenzte, war es entspannt,
auBerst hyperamisch. Ubrigens sei hier noch angemerkt, dafl es zur Aus-
bildung von Hamosiderin im Bereich von Wurmknoten der von uns
untersuchten Rehlungen fast nicht gekommen ist.

Eigenartig konnen die Verwurmungsfolgen im Bereich der Bron-
chiolen sein. Um diese Folgen zu verstehen, ist die Tatsache voraus-
zunchmen, dafl auch die feinsten Luftréhrenverzweigungen des Rehes mit
einent gegeniiber menschlichen Verhdltnissen schr ausgepragten Muskel-
mantel versehen sind. Tnfolge der méglichen Wurmbronchitis, die unter
Epithelverlust und chronischem Katarrh verlaufen kann, kommt wohl
streckenweise eine Verodung der Bronchiallichtung zustande. Jedenfalls
— darauf hat auch Nieberle fiir die verminise Bronchitis des Schafes
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verwiesen — setzt eine méchtige Hypertrophie, ja man darf wohl sogar
sagen: Hyperplasie der Muskelhiille der Bronchien ein, die im tangential
bedingten Schnittbild geradezu eine rankende Myombildung vortauschen
kann (Abb. 8). Daneben vermag auch eine Massierung von Lympho-
cytenhaufen parallel der Bronchialanordnung einherzugehen, wiederum
ein auch beim Schaf erhobener Befund.

AbD. 6. Abb. 7.

Abb. . Alveolitre Pneumounie it Riesenzellen in ciner Rehluoge wmit Strongylidenbefall.

Abb. T, Abschuitt aus einem pueuwmonischen Wuarmknoten der Rehinnge, Oben erhaltenc,

Iebewle Warmbrut mit betriichtlicher interstitieller Entziindung des Lungengewebes,

Unten ein ertéteter Abschnitt mit verkalkten Wurmembryonen. In der Mitte eine binde-

gewehsreiche, entziindlich infiltrierte Gewebslage, die einer Kapsel gleich den ertoteten
Bezirk vom leheuden Lungengewebhe sonderte,

Dafl man im Fall der ebengenannten Zunahme bronchialer Muskel-
méntel von hyperplastischen Vorgingen sprechen darf, erscheint mir
keineswegs zweifelhaft. Bs zeigh sich ndmlich im Wiederherstellungs-
gebiet von Wurmknoten dann und wann eine eigenartige verfleischende
Wandlung des chronisch entziindeten Gewebes mit starkem Einschlag
glatt muskuldrer Gewebswucherung. Man findet dann nicht nur eine
narbige Verbreiterung der Interstitien, in denen sich ein kollageunes
Bindegewebe breit machte, also eine Induration, sondern man kann er-
sehen, wie pilzférmig gestaltete Granulationsgewebsziige von den Inter-
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stitien oder auch vom gefiBfiihrenden Randteil der Bronchiolen aus in
Alveolarriume vorwuchern, um sie mehr und mehr zu erfiillen. Dabel
fillt der Umstand auf, daB an dieser Granulation muskuldr ausreifende
Stringe erheblichen Anteil nechmen. So entstehen dichte, muskelreiche
Karnifikationsfelder, die makroskopisch einen hellen graurosafarbenen
Ton haben und sich recht widerstandsfahig anfiithlen. Hier liegt ein
prachtvolles Beispicl der sog. muskuldren Lungencirrhose ( Buhl) — frei-
lich in ganz umschriebener Form — vor, ein Beispiel, das die Meinungen

Abb, 8. Gewaltige bronchiale Muskelhyperplazie imn Bereich einer verwurmiten Rehirlunge.

jener bestitigt, es sei der schleichende, chronische Entziindungsprozefl
der kleinsten Bronchioli fir die Entwicklung solcher Cirrhose inali-
gebend (vgl. dazn Lauche, Verse, E. v. Stissel, Jager und Schiirmann).
DaB es sich hier um physiologisch ungiinstige Reparationsfolgen nach
Uberwindung oder Ausmerzung der fortgesetzten entziindlichen Ursache
handelte, ist ganz klar (Abb. 9).

Wuchern in solchem Fall zwischen den einwachsenden Granulations-
stringen die Reste der infundibuliren und alveoliren Wandzellen eben-
falls, dann konnen wohl auch adenomyomihnliche Narbenknoten zu-
stande kommen (Abb. 10). Schon vom Schaf und seinen Lungenwurm-
knoten her ist es bekannt, dal adenomartige Wucherungen der hyper-
regeneratorisch titigen Bronchialschleimhaut nicht selten vorkommen
( Nieberlej, indes diirfte ein Befund solch adenomyomihnlicher Wuche-
rungen aus gleichem Anla8 bisher niclit beschrieben worden sein.
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Abb, 10, Adenomyosis, vorgetiuseht durch epitheliale und muskulire Proliferation
innerhalb eines ,.gereinigten™ Wurmbetallbezivkes in der Rehlunge.
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Welche Umstdnde malgebend sind, dal einmal ein Wurmknoten
verquellen, verkisen und teilweise verkalken kann, dafl ein andermal
der Wurmknoten durch produktive Gewebswucherungen zur Karni-
fikation kommt, 1aBt sich nur gedanklich erschlieBen. Es mag die erst-
genannte Moglichkeit ebenso sehr durch Masse und Stoffwechsel des
Wurmbefalls mit der Folge Jokaler Animie im Befallsherd bedingt sein.
wie die zweite Moglichkeit gebunden sein diirfte an rechtzeitige Rinmung
des Lungengewebes von der reif gewordenen Wurmbrut bet individueller
Veranlagung des cinzelnen Wirtstieres zu kréftiger proliferativer Reaktion
am Ort des erlebten Gewehsschadens.

Im groflen und ganzen kann man sagen, dafl die anatomischen Ver.
anderungen, wie wir sie wesentlich bedingt durch kleine capillire Stron-
gvliden beim Reh vorfanden, dem Bild chronischer katarrhalischer und
auch lobulirer Pneumonie bzw. Bronchopneumonie entsprachen, wie sie
Kitt sehr knapp und klar in scinem Lehrbuch beschrieben hat und wie
sie JVieberle in Joests Handbuch charakterisiert. Solche Reaktionen wenig
ausgesprochener Tigenart liegen bei kriftigemn Wurmbefall vor. Das
widerspricht, so glaube ich, nicht wesentlich Arauses Aussage, der
zufolge die Witrmer der Lungen des Rehs keine Krankheitserreger
seien: den Arause gibt selbst an, dall aus der Uberzahl der Erreger
Abwehrreaktionen des Wirtsgewebes hergeleitet werden konnten. Tch
stimme der Meinung bei, daB fibrings-eitrige Pneumonien der Rehe,
anch wenn reichlicher Wurmbefall der Tiere vorliegt, als eine seuchen-
hafte Komplikation anderer Erregerwirkung zu deuten sei (Olt). Zugleich
sel aber aus praktischen Griinden des Jdgers und Hegers angemerkt,
dall der Wurmbefall an sich fir einen Rehbestand nicht harmlos ist.
Offenbar macht stirkere Verwurmung der Lunge die Tiere bei Fluchten
schwer- und kurzatmig, erschwert also die Daseinsbedingungen des Rehes.
Sind zahlreiche grobknotige Wurmherde in der Lunge. so setzt diese-
Veranderung dem Wirtstier stirker zu und macht es fiir alle anderen
gesundheitlichen Stérungen anfalliger; ja bei starker Beanspruchung,
etwa bei gehetzter Flucht (— vor wildernden Hunden —), kann es leicht
dem schneller eintretenden Sauerstoffmangel erliegen.

Zusammenfassung.

Es werden zellige und gewebliche Reaktionen in knotigen, lobuliren
Lungenherden infolge Strongylidenbefalles beim Reh ihrer Entwicklungs-
und Erscheinungsfolge nach beschrieben. Moglichkeiten des Ausgangs
in Nekrobiose (Verkidsung und Verkalkung), andererseits in Proliferation
und Karnifikation sind gegeben. Der seltene Fall umschriebener musku-
lirer Lungencirrhose, ja adenomyosischer Narbenbildung im Zusammen-
hang mit Lungenwurmbefall wurde vorgefiihrt. Fibrinds-eitrige Pneu-
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monieformen des Rehes kénnen ursichlich nicht einzig und allein auf
Wirkung parasitierender Strongyliden in den Lungen bezogen werden.
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